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Azterketa honek bi aukera ditu. Haietako bati erantzun behar diozu.
Ez ahaztu azterketako orrialde bakoitzean kodea jartzea.

e Azterketa 5 ariketaz osatuta dago.
e Ariketa bakoitza O eta 2 puntu artean baloratuko da
e Programagarriak ez diren kalkulagailuak erabil daitezke.

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas.
No olvides incluir el'c6digo en cada una de las hojas de examen.

e El examen consta de cinco ejercicios.
e Cada ejercicio sera valorado entre 0 y 2 puntos.
e Se podran utilizar calculadoras no programables.
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OPCION A
Ejercicio Al

Dado el sistema de ecuaciones lineales:

X-2y—-z=-1
ax—-y+2z=2
X+2y+az=3

a) Discutir el sistema segun los valores del parametro a.
b) Resolver el sistema cuando tenga mas de una solucién.

Ejercicio A2

4x -3y +4z=-1
Dada larectar = y elplano 2xy +Az=0.
3X-2y+z=-3

a) Calcular el valor de A para que la recta y.el plano sean paralelos.
b) Obtener un plano perpendicular a la“recta r y que pase por el origen de
coordenadas.

Ejercicio A3

Sea flafuncion f(x)=ax® +bx+c.

a) Obtener los valores«dea, by ¢ para que pase por el origen de coordenadas y
tenga un minimo en el punto (1, -1).

b) ¢La funcion obtenida tiene otros maximos 0 minimos?

Ejercicio A4
Se considera el recinto del plano limitado por la curva: y=-X*+2X y por la
curva: y=Xx’-10x.

a) Dibujar el recinto.
b) Calcular el area del recinto.

Ejercicio A5

Sea N el nimero N = 2%.3" Obtener el digito correspondiente a las unidades de N
en los siguientes casos

a) a=2014, b=2014

b) a=800, b= 805.
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OPCION B
Ejercicio B1

Dada la matriz

0 a 1

a) Determinar para qué valores del pardmetro a la matriz A no tiene inversa.
b) Calcular, si es posible, la matriz inversa de A para a = -2, y en caso de que no
sea posible razonar porqué.

Ejercicio B2
Calcular las coordenadas de un punto de la recta

x-2 y+1 z-2
2 3

r: gue equidiste de'los planos

3x+4y-1=0 vy 4X-3y+9= 0.

Ejercicio B3

Se sabe que la funcion F es derivable en'todos los puntos, y que esta definida en el
intervalo (- =, 0 ] porda férmula F(x) =1+2x + Ax* y en el intervalo ( 0, » ) por la
formula F(x) = B + AX

a) Encontrar los valores de A y de B para que se verifiguen las condiciones

anteriores.
b) Representar F.

Ejercicio B4
Calcular las integrales indefinidas que siguen, explicando el método de resolucién.

a) J‘ X.cos(3x)dx
dx
°) -[xz +2Xx-3

Ejercicio B5

Un comercio ha adquirido una partida de armarios y mesas. Los armarios han
costado 649 € cada uno de ellos y las mesas 132 € cada una. El responsable del
comercio no recuerda si el precio total ha sido de 2761 0 2716 €.

a) ¢Cuanto ha pagado exactamente? Razona la respuesta.

b) ¢Cuéantos armarios y mesas ha comprado exactamente?
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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION.

1. El examen se valorara con una puntuacion entre 0 y 10 puntos.

2. Todos los problemas tienen el mismo valor: hasta 2 puntos.

3. Se valorara el planteamiento correcto, tanto global como de cada una de las
partes, si las hubiere.

4. No se tomaran en consideracion errores numericos, de célculo, etc., siempre
gue no sean de tipo conceptual.

5. Las ideas, graficos, presentaciones, esquemas, etc., que ayuden a visualizar
mejor el problema y su solucién se valoraran positivamente.

6. Se valorara la buena presentacion del examen.

Criterios particulares para cada uno de\los problemas
OPCION A

Problema A.1 (2 puntos)
e Resolucion y discusion del sistema/de manera adecuada (1 punto)
e Resolucién adecuada del problema en el easo a=3 (1 punto)

Problema A.2 (2 puntos)
¢ Planteamiento del problema y obtencion del'valor A de manera correcta (1
punto)
e Obtencién del plano pedido( 2.punto)

Problema A.3 (2 puntos)
e Obtencién de los tres parametros imponiendo las condiciones ( 1 punto)
¢ Dibujo aproximado de la funcion ( 1 punto)

Problema A. 4 (2 puntos)
Para puntuar el problema se tendran en cuenta:
¢ Dibujo de las dos parabolas y obtencion del recinto(1 punto)
e Calculo del area del recinto aplicando la regla de Barrow( 1punto)

Problema A.5 (2 puntos)
e Obtencidn de las regularidades correspondientes a las terminaciones de los
nameros y resolucion correcta del problema en el apartado a ) (1 punto).
¢ Obtencidn de las regularidades y resolucion del problema en el caso b (1
punto)
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OPCION B

Problema B.1 (2 puntos)

¢ Resolucién y discusion del determinante de la matriz de manera adecuada (1
punto)

¢ Obtencién de la matriz inversa para el caso a= - 2 (1 punto)

Problema B.2 (2 puntos)

e Planteamiento del problema imponiendo la condicién de equidistancia de un
punto de la recta dada a los planos (1 punto)
¢ Resolucion adecuada de los dos puntos solucion ( 1 punto)

Problema B.3 (2 puntos)
e Obtencién de los parametros imponiendo la condicion de derivabilidad y
continuidad( 1 punto)
¢ Dibujo aproximado de la funcién ( 1 punto)

Problema B. 4 (2 puntos)
e Calculo de la primera integral ( 1 punto)
e Calculo de la segunda integral( 1,punto)

Problema B.5 (2 puntos)

¢ Planteamiento del preblema; tanto de manera analitica como por medio de una
tabla u otro procedimiento (1 punto).

¢ Resolucién correcta por cualquier procedimiento (1 punto)
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SOLUCIONES
OPCION A
Problema A.1
|A|:2a2 -3a-9

a) El determinante del sistema es , se anula para los valoresa = 3y
a =-3/2. Por tanto para todo valor de a distinto de estos valores el sistema es
compatible determinado.

e Para a = -3/2 la matriz tiene rango 2 y la ampliada tiene rango 3, por tanto el
sistema es incompatible.

e Para a = 3 el rango de la matriz y de la ampliada es igual a 2, por tanto el
sistema es compatible indeterminada (este es el caso a estudiar en el
apartado b).

b) Para a= 3 la solucién del sistema es x = m, y='m,z = 1-m, por tanto la solucion
es: (m, m, 1-m) con m valor real.

Problema A.2

a) Para que sean paralelos se ha de verificar que el vector normal del plano y el
vector director de la recta han de ser perpendiculares. Por tanto su producto
escalar ha de ser cero. El vector normal del. plano es ( 2, -1, A) y el vector
director de la recta es (5, 8;1) Imponiendo la condicién de producto escalar nos
da: A=-2.

b) El plano perpendicular a la.recta y que pasa por el origen de coordenadas
es.5x+8y+z = 0, ya_gue sabemos su vector normal (que es el director de la recta)
y ademas pasa por el punto (0,0,0).

Problema A.3

a) Al imponer la condicion de pasar por el origen obtenemos ¢ = 0, por contener la
funcion al punto A(1, -1) obtenemos la condicion a+ b= 1, por poseer un minimo

en A, obtenemos que 3 a + b= 0, resolviendo tenemos:
. 1 3
a= ', b=-3/2, ¢ =0, por tanto la funcién es : f(X) :Ex3 _EX

b) Tiene un maximo local en (-1,1). Un dibujo aproximado:

5
44

34
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Problema A.4
a) Las dos graficas son sendas parabolas

Sus puntos de interseccion son los punibs x=0yXx=06.
b) Por tanto el area del recinto pedido es :

6
J.[(—xz +2X) — (X —10x)]dx =72 unidades cuadradas.
0

Problema A.5

2014
a) Sia=Db=2014, entonces N = 6 , que evidentemente acaba en 6.

800 5
b) Para a= 800 y b = 805 podemos, poner N = 6.3, La terminacion del primer
término de la multiplicacion es 6, mientras que la del segundo es 3. Por tanto la
terminacién pedida es 8.
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OPCION B
Problema B.1

a) La matriz A no tendra inversa si su determinante es cero. Como |A| =1-a?, para
los valores a =1y a=-1lamatriz A no tendra inversa.

1 0 -1
b) Paraa=-2 suinversaes: —% %1 0
-4 -2

3 3

Problema B.2

Los puntos de la recta en funcién del parametro t se pueden poner:
x= 2t+2; y=3t1; z=21t+2
Al imponer la condicion de equidistancia tenemos que:
132t + 2) + 43t —1) —1|_J4(2t + 2) -3t -1) +9|
| 3P4 | [ Vet |
Desarrollando y teniendo presente-el.valor absoluto obtenemos dos soluciones,

t=1,t=-21/17, por tanto los puntos buscados son:
(4,2,4) y (-8/17,-80117, -8/17)

Problema B.3

c) Por ser derivable en todos los puntos es continua en todos los puntos.
Estudiamos el punto x = 0, puesto que en los demas puntos no hay problemas.

d) Se tiene que verificar por continuidad que 1= B, y ademas por ser derivable que
A=2, por tanto la grafica es:

; -1
Se compone de una recta y una parabola.
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Problema B.4
, u=X .
a) La primera la haremos por partes: . La solucién es:
dv = cos(3x)dx

I :g.sen(3x) + %.cos(:%x) +C

b) Es una integral racional, con raices en el denominador 1 y -3. Descomponiendo
en fracciones simples, nos da

I =_—1In|x+3|+lln|x—]j+c
4 4

Problema B.5

Llamando x al numero de armarios e y al numero de mesas podemos poner la
siguiente condicion:
649x+132 y = Precio total,
Existen por tanto dos posibilidades:
649 x+132 y = 2761 o bien 649 x+132y = 2716.
Si despejamos la x en cada caso, tenemos
), 2716132y

2761-132y .
X=————= 0 bien x=
649 649

Probando para valores y = 0, 1, 2, 3, 4,.... en los dos casos e imponiendo la
condicion de de x ha de ser un'numero natural , nos da como respuesta exacta.

a) 2761 euros

b) Sony =16 mesas, x = 1 armario.





